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1. ��	ι���� 	�����/����������
��	� ��ι ��� ��ι��������/���ι�����  
  

�����
�ι��ι�� ��	����	�  

 �	
� ��	����	�  �	
���	 
���ι��� ��	�	
�	 ��
����υ  
 

!��� 
��� �������ι���  

"
�ι��� ��	����	�  853023  
UN/ID ��.  UN2800   
������
�.  ��� ���	ι �ι	���ι��.   
  

���ι�����ι � ��#�� �
� ��
ι��� ��ι �
� ���ι	�ι�
�� ��� ��#��  

���ι�����ι � ��#��  Power sport ��	�	
���/�ι����	�ι��� ��	�	
���    
$���ι
	�	ι�� ��
%	&����� 
������	�  

���ι	������ �

� ��υ ��� 	�	��
���	ι �	
	����.   

  

'���	
���ι�� �	� ��	
�����# �	� �����	� ���	
��
� ���������  

(ι�&����� �	� ��	
�����# 
Yuasa Battery, Inc.  
2901 Montrose Avenue  
Laureldale, PA 19605  
United States  
www.yuasabatteries.com   
 

 

��ι�
�� �������	� �����	���� 
������� 

 

��ι�
�� �������	� ���ι�����  (610) 929-5781   
24 ��� ������� ��ι�
�� 
�������	�  

CHEMTREC  
� �!
ι�� (800) 424-9300  
�ι���� 1(703) 527-3887   

 

2. "�����	ι �������ι���  
  

)�*ι��
���  

 

"�����	ι �ι� ��� ����� 
��� �	"ι������	ι   
  
 

  
 

+��ι��� �ι��&�
� 
��� �	"ι������	ι   
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OSHA ���	�ι��ι�� �������� 
#� υ
ι�$ ���	ι ��	 �
�
�. ��� υ��
��ι υ ��	 	����
���	�	 	�	������	ι �� ����� �� �� �υ���� �
��� ��υ �
�%$���� 	υ���, $��� 
��
���	ι. ��ι����υ�� � ������ ���
�� �	 ���
��ι �$�� $�	� �� �
�%$� ��
�	����	ι, �"�ι������ � ���	��ι����	ι � �	�	��
	���  ι	 
�	 ���ι�υ
 ����� 	�	 � � ��$���, 	��!� � �	�	��
���ι. &��
�υ����� �ι� ��� ��� ��υ �	�	���υ	���  ι	 ��� � �	����	��, �� 
�υ���
��� �	ι �� �
���.   
 

  

-�ι���� ��	ι���
�  

-�ι������� �������� �������   
  
 

-
���ι��  ��� ���	ι �ι	���ι��.   
 

+��ι�#  ���
��� �	����	���   
 

.�
#  �����   
   

  

3. �&�����/��	ι���� �ι� �� ������ι��  
  

������
�.  ��� ���	ι �ι	���ι��.   
  

$�
ι�# 	�	
����  ��. CAS  /��	�-%  

&
���ι�$  7440-38-2  0.003  

'�$�� ��
����υ  7439-92-1  63-78  

(�ιι�$ �"�  7664-93-9  10-30  

)	�����
��  7440-31-5  0,006  
  

4. 0���� 1���
� /	���ι��  
   

0���� 1���
� /	���ι�� 
-���# �
� 
��ι��  *
!��� �����ι�� ��� 	�	�����	ι �	 ���	ι 	�	
	����� ��� �
��ι����ι���	ι υ
ι�$ υ�$ 

�υ����ι� �υ������ �	ι �υ�ι����	ι. ��� � ��	�� �� �� υ
ι�$ �	
�υ�ι�+��	ι ,��
����� �	 
���ι	 �	� �� ��
$. ��� �	 ���	�	/�υ���������, 	�������� ι	�
ι�� �
�����.   

 

-���# 
� �	 ���
�.  *
!��� �����ι�� ��� 	�	�����	ι �	 ���	ι 	�	
	����� ��� �
��ι����ι���	ι υ
ι�$ υ�$ 
�υ����ι� �υ������ �	ι �υ�ι����	ι. *
����� �� ��
�	 �� �	����ι �	ι ��
$. ��� �	 
���	�	/�υ���������, 	�������� ι	�
ι�� �
�����.  
 
&� � ������ �� �
���
�
��� (��ιι�$ �"�), ���
υ�� �� �� �
�� ���$����� ��
��  ι	 15 

����. &�	ι
���� 	����� �	 ��
υ����	 
���	 �	ι �	�����ι	. &� � ������ �� �$
υ��� 
���ι�$� �	
�υ�ι�+��	ι, �
���� �� ��
υ����� ��
�	 �� ������ ��
$ �	ι �	����ι.   

 

-ι���	#�  *
!��� �����ι�� ��� 	�	�����	ι �	 ���	ι 	�	
	����� ��� �
��ι����ι���	ι υ
ι�$ υ�$ 
�υ����ι� �υ������ �	ι �υ�ι����	ι. ��� �	 ���	�	/�υ���������, ���	�ι����� �� ����� �� 
�
���� 	�
	.   

 

"����	��  *
!��� �����ι�� ��� 	�	�����	ι �	 ���	ι 	�	
	����� ��� �
��ι����ι���	ι υ
ι�$ υ�$ 
�υ����ι� �υ������ �	ι �υ�ι����	ι.  
 
&� �
���
�
��� (��ιι�$ �"�) ����	 ��� ��	�	
�	� ���	ι �� ��$�	, -./ �
��	
���� ����$. 
&�������� 	����� ι	�
ι�� �����ι	. ��� ��� ���ι ����	 ��� ��	�	
�	� ���	ι �	������ 
	����� ι	�
ι�� �����ι	.   

 

���	-��	������ ��� ������ 
%	#��ι��  

-�� �
��ι����ι���� �� ��$�	-��-��$�	 ������� ��� ������ ���	 �	������ � �ι����� ��� 
�υ��	�- ����υ� ������� 	�	���� �� �� �����ι	 ��$� ��
	�	 ����	 ���	ι �"��
ι����� �� �ι	 
�	
���	 � �

� �	��

�
� 	�	���υ��ι�� ι	�
ι�� �υ���υ�.   

 

1ι	 ��
���ι�� ��
���
��� ��ι ��ι�����ι�, ���	 	*��� ��ι ���������
��� 
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��
���
���  'υ���!�	�	 ��"ι�$���	� 	�	 � !� ��
ι
	�����υ� �������	
�, ���
	��, �$��� ���� 
��ι
ι	�� �!
	, 	�!
�ι	 $
�"��, �υ%�� �$��υ� �	ι 	�υ�	��	, �ι	�	
	��� ��υ ����υ �	ι 
�"υ�υ��	�. &��

$���� ��
����υ �������	ι �	 �
��	
���ι �	υ��	, 	�!
�ι	 ��
�υ�, 
��ι
ι	�� �ι	����ι� �	ι �$�� ��	 ��
ι	, �$�ι	 �	ι 	
�
!��ι�. 'υ����ι�� ��� �
$�ι	� ������� 
	�	 � !� ���
�� �	 ��
ι
	�����υ� ��υ ����
ι��� ��υ
ι��� �υ����	��� ()/') +��ι��, 
���
$ �υ�
�ι��υ
 �	�, 	�	ι��	, ��υ
�����ι	 �	ι ι�ι	���
	 ��υ ����
 ���
	 �� ��� ��!�� 
��υ �	
���, �	ι �ι�	�!� ��ι��!���� ���� 	�	�	
	 � �.  
 
. �"��	 ������ �� ��ιι�$ �"� �
��	
�� ���	
$ �
��ι��$, � �	��	�	 �	ι �$�ι�� �	�	��
��� 
��υ ι���� �� $
�� �ι� ����� �������. 0
$�ι	� ������� �� ��ιι�$ �"� ���
�� �	 �
��	
���ι 
�ι��
��� ��� ����ι!� �� ���
��, �
� ���� ��υ -���, 
	ι�$� �	ι �� 	�	���υ��ι�$ 
������	.   

 

����ι*� �ι� 	�	ι��#�	�� �
��� ι���ι�# ��	�	�# ��ι �ι�ι�# 
�������ι�� ���ι�����ι 
��
��
�� �ι� �	�� �ι���	&�  (�
	���	 �υ�����	�ι��.   
  
  

5. 0���� �ι� ��� �����	��
��� ��� ������ι��  
  

)� ��������� 
��� �����%���� 
CO2, "�
�� ���ι��� �
�%$���� � 	�
��.   
 

 ���������� 
��� �����%����  &���� ��� �� �
��� ��
��.   

 

-ι�ι�	� ������	ι �	� ��	���	�� ��� �� ��
ι�# 
 

 -�ι������
� ��	����
� 
��&���.  

&�	 � � ����	��� ��� ��	�	
�	� �������	ι �	 �	
� �υ� ��"ι�� ���	

	 	�	 � $, 	��!� 
� ��$���.   

 

 )� ���	
��� 
� ��	������ ��� ����*�   

 -��ι������ �� 
����ι��� 
��	&��ι�  

��� ���	ι �ι	���ι��.   

 -��ι������ �� ����ι�# 
�����
��  

)	���	�  ����$�.   

 

-*	��ι�
�� ��	������� ��ι ��	����*�ι� �ι� ���	�%����� 
��� �ι ��	�	
��� �
������	ι ��� �$
�ι��, �ι	���� 
���	���. -�� 	������ ���	

ι�� υ
ι��  ι	 �	υ�$�
��� ��	�� 	
���ι��� �	ι 
���ι��� ��	��� ��� �υ���
�� �	ι ��	�	
���.  
 
��
���� �ι	 ���ι�� ����� 	υ�$���� 	�	���υ��ι�� �υ���υ� ���ι������υ 	�
	). �ι	
�
��ι�� �υ
��������" �
���	��υ�ι�� 
���υ�	��	 �	 �	
���ι �$�� ��
ι�
ι����� �
���	��	.   
 

6. )����� �������
�� 
����  
  

1�	�
�ι��� ��	����*�ι�, ��	�������ι��� �*	��ι�
�� ��ι �ι��ι������ �������� ������� 
1�	�
�ι��� ��	����*�ι�  �ι�ι��� �
��υ
�"�ι� ��υ 	�	�����	ι �	 ���	ι 	�	
	����� ��� �
��ι����ι���	ι υ
ι�$ υ�$ 

�υ����ι� �υ������ �	ι �υ�ι����	ι. &���� ��� ��� ��	�� ��υ �� �� ��
�	.   
 

!���� ����	�	����  -� �
����ι�$ ���	���� 	�� ��� �	 �
���ι �	 �
��ι����ι��� ���ι�� �
���	��υ�ι�� 
 ���ι	.   

 

2ι� �����	���� �������  ���
� ��� ���ι�!�  ���ι	,  υ	
ι�, 	�����ι�$ ��	 �"�	 
���	 �	ι ��$���, ����	, 	� �	ι 
	���	
�� �"	�
ι��$.   

 

1��ι%���	��ι��� ��	����*�ι� 
1��ι%���	��ι��� ��	����*�ι�  &���� ��� ��� ��	
"� ��� �����
ι�!� �
��!� ���	��
!�, υ���$��υ�, υ�$ �ι	 � 

��
ι�
ι����� �!
�. ��	�	
���ι��� ��
� �� 	�$ ���ι� �	ι ��
$ 	
	����� ���
�� �	 ���	ι 
��"ι�$ �	ι �ι	�
��ι�$ �	ι �������	ι �	 �
��	
���ι �υ������� ��
ι�	

���ι��� ��ι��!��ι�. 
�
. ����
	ι� 12  ι	 ��
ι��$��
�� �ι��
� ι��� �
�
���
���.   
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0��	�	ι ��ι ��ι�� �ι� ��� ��	
��
�� ��ι �����ι�
�� 
0��	�	ι ���ι	�ι�
	&  '� ��
������ ��
�"�� ��� ��	�	
�	�, �ι	���� ��� �ι	

���, ��� ���
���� �	 �� ������ 

��
�� ����υ��. &��

$���� �� ����� �� �� �!�	, ��� ���� � �

�� �� 	�	�
�"ι�� υ
ι�$. 
'υ �
	�����	 �"�υ����
!���	ι �υ��� υ 
$.   

 

0��	�	ι �����ι�
	&  &��

�1�� �� ������	 �� ��υ� ���ι����, �
	�ι���� �	ι ���ι���� �	���ι�����.   
 

7. $�ι�ι�
�� ��ι ��	�#�����  
 

 

1�	����*�ι� �ι� ��� �����# ��ι�ι�
� 
��
%	���� �ι� �����# ��ι�ι�
�  2	�� ��	�	
ι!� ��ι�υ
	��ι��. -�� �υ���υ
�  ι	 �	 	���� ��� �ι� �ι	

��� (	� ���	ι 

 ����� �� �
���
�
���). &���� ��� ��� ��	�� �� �	 �����
ι�� �"	
���	�	. /	 ��
��� 
�
���	��υ�ι�$ 
�υ�ι��$ �	�� ��  ��ι��	 � �� ��ι
ι��$ ��� ��	�	
ι!�. &��
�υ����� �ι� 
��� ��� ��υ �	�	���υ	���  ι	 ��� � �	����	�� �	ι �� �υ���
���. -�� ��ι�
�1��� 	 ! ι�� 
υ
ι�$ �	 	  �"��� ��υ� 	�
������� ��� ��	�	
�	�. �
	�υ���
��	 ���
�� �	 �	
�υ�ι	���� 
�	ι �	 �
��	
���ι �
��� ��	�	
�	� �	ι �υ
�	 ι��.   
*
����� �	
� �� �	����ι �	ι ��
$ �	ι ���� �� ��ι
ι��$ �	ι �
ι� �� �	 ��$, ���$, � �� �� 
�
��� ��υ �	����. 3�	 �ι	
��ι� ��	����� �	ι ���υ+ 	���
�ι	� �	 �
���ι �	 �	
�����	ι 
�� 	��
ι$
ι��� �	
��� ��
��. 2	�� ������	 �� �	
� �ι����	�ι�� υ ι�ι�� �	ι 	���
�ι	.   

 

 
 
 
 
1�	3�	����ι� �ι� ��� �����# ��	�#�����, ��
���ι��
%��	
��
� ����� ���
%�������� 
����#��� ��	�#������  &���������� ��� �� ��	 �
���
$/�	��
�� ��
���
	��	�, �	
� 	�
ι+$���� ��
�� �	�
ι� 

	�$ ��
�$���	 �	ι �� �� 	���
�"��. �ι ��	�	
��� �
���ι �	 	����������	ι υ�$ �
���� 
 ι	 �
���	��	 	�$ �ι� �υ������� �	ι
ι��� �υ������. #���������� �� �	
�$�ι 	�����	 ��	 
��
!�	�	 ���ι��+���	ι ��	�	
���  ι	 �	 	���� ��� +��ι�� �	ι �
	�υ�υ�
!�	�	. 
&������υ�� ��� ��	�	
ι!� �� ��� 	�� ��ι����ι	.  
 
)	�� �
�	 	������υ���:  
)	�� �
�	 8B: �� ���
���	 �ι	�
��ι�� υ
ι��.   

 

���
%�%���� ��ι��  (�ιι�$ �"�: � ��	�� �� �	��ι�� �	ι �
 	�ι�� υ
ι�� ���
�� �	 �
��	
���υ� �υ
�	 ι� �	ι 
��
�"�. ������ 	��ι�
� ��	ι	 �� ι��υ
� 	�	 � ι�� ���	, ���	

	, �
ι�"���ι� ��υ ����υ, 
ι��υ
� �"�ι���ι�!� �	ι ��
$. ��	�� �� �	 ���	

	 ���
�� �
�%$� ��"ι�$ �ι�"���ι� ��υ ����υ 
	�	�υ�ι���ι� �	ι �	 	��
�υ��
!���� ���
���� 	�
ι� υ�
� $��.  
 
��!��ι� ��
����υ: 	���� ��� ��	�� �� ι��υ
�� ����ι� �	ι �"�	, ���
���	 �
 	�ι�� 
υ
ι��, �	 	
� ����ι	, &
� ������	 ���	

	, �ι�
ι�$ ��
ι�, �� υ��
�	  	�ι�$ ��
ι�, 
υ��
�"���ι	, �ι	��
�������� υ�
� $��, 	�	 � ι�!�, �	ι ��
$.   

 

8. �����	� ��� ������� ��	 ��	���/��	
ι�# ��	������  
  

1���
���	ι �����	� 
.������ �������   
 

$�
ι�# 	�	
����  ACGIH TLV  OSHA Pelco  NIOSH IDLH  

&
���ι�$  
 7440-38-2  

TWA: 0,01 mg/m3  TWA: 10 �g/m3 ,  
 

IDLH: 5 mg/m3  
�
���: 0,002 mg/m3 �	ι 15 min  

'�$�� ��
����υ  
 7439-92-1  

TWA: 0,05 mg/m3 Pb  TWA: 50 �g/m3 TWA: 50 
�g/m3 Pb  

IDLH: 100 mg/m3.  
TWA: 0,050 mg/m3.  

(�ιι�$ �"�  
 7664-93-9  

TWA: 0,2 mg/m3  ��
	�ι�� 
�
���	  

TWA: 1 mg/m3.  
 

IDLH: 15 mg/m3.  
TWA: 1 mg/m3.  

)	�����
��  
 7440-31-5  

TWA: 2 mg/m3 Sn ���$� 	�$ 
�	�����
� �ι��
��υ-υ�
ι���υ 

����

�υ  

TWA: 2 mg/m3 Sn, ���$� 	�$ �	 
�"���ι	  

 

IDLH: 100 mg/m3 Sn  
TWA: 2 mg/m3, ���$� 	�$ �	 
�"���ι	 ��υ �	�����
�υ Sn  
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"�������	 
����ι��� �����
� 
0����ι��� -����
�  � ����υ���  ι	 ��� υ ��	 ��υ� �ι�����υ�  ι	 �� ��ι
ι��$ ��υ υ
ι��� 	υ��� �"	
�!��	ι 	�$ 

�	
� ����� $��� � �υ�ι�� ��
�� �	ι ���$���	. 4ι	 �� �υ ���
ι���� �
 ���"ι� �ι 
	"ι�
� ���ι� ��υ �ι�����υ �	 �
���ι �	 �ι���
 ����	ι �� ����$ �	 �
���ι�
ι���� � 
�	��

�
� ������ ��� ���
�� �
� ��υ. )	
$  ��ι�$� �"	�
ι��$� �
���ι �	 
�
��ι����ι����	ι. &�
ι��$� �
���ι �	 �	ι
ι�+�υ� �� �ι� �υ������. ��� �
�ι�+��	ι, 
�
��ι����ι���� �� �ι	�ι�	��	 ��
ι�
��	�	, ���ι�� �υ����	�	 �"	�
ι����, � �

�� 
����ι�!� �
� ���  ι	 �	 �ι	��
���ι ��� 	�
$��
�� ������	 ���� 	�$ �� �υ�ι��!���� $
ι	 
�������. ��� �	 $
ι	 ������� ��� ���υ� �υ��	���, �ι	��
��� �	 ������	 
	�
����	��
$����� As Low As Reasonably Achievable.   

 

��	
ι�� 
���� ��	�������, ��
� �*	��ι�
�� ��	
ι�#� ��	������� 
 ������# ��	������� 


��ι��/��	���	�  
'�� �
 	���
ι�, ι	�
ι��� � �ι����	�ι��� 
υ�����ι�,  υ	
ι� �� �
	%�� �	
���	�	. . �
��� 
���  υ	
ι!� � �
�
� �
���	��	 �
��!��υ �������	ι �	 	�	ι����	ι 	��
� 	 �� �� 
�ι����	�ι�� ������ 
���ι��. ��ι��ι������� �� ��� υ ��	 �	ι ��� 	���
�ι	 ��υ 
��	  �
�	��	  ι	 �υ ���
ι����� �
�
���
���.   

 

 (��
� ��ι ��	������ 
�
�*�
��	�  

��
��� �	��

�
	  ���ι	. )	��	 �
���	��	 ��υ ��
�	��� ���	ι �υ����� 	�	ι����	ι υ�$ 
�	���ι��� �υ������ �
����. '�����	 �� �ι����	�ι��� �
	��ι��� υ ι�ι���, 	� � ��	�� �� 
�ι	

�� ��	�	
�	 	�	�����	ι �
���ι �	 
	�������	ι �
��υ
�"�ι�  ι	 ��� 	���υ � 
��	��� �� �� ��
�	. 5�$ ���	
� ������ � υ�$ �υ������ ���	���� 	�� ���, ��
��� 
�"�-	�����ι�� 
���	 �	ι ��$���.   

 

 )� 
��� ��	������� �
� 
���������ι��� 	���  

'� ��
������ 	���	
���� 	�
ι����, �
��ι����ι���� �	��

�
� 	�	���υ��ι�� �υ���υ�.   

 

2��ι�� ��
��� ��ι�ι�#�  #�
���� ����	 �	
$ ���
	 �
����ι��� υ ι�ι���, $��� �� �
��ι�� ���� �� ��ι
ι��$ ��υ 
υ
ι��� �	ι �
ι� �� �	 ��$, ���$, �/�	ι �� ����ι��	. *
����� �	��ι�� 
���	 �
 	��	� �	ι 
�
���	��υ�ι�$� �"��
ι��$�  ι	 �	 	�	ι
����� �	 υ��
����	�	.   

 

 

 

9. +��ι��� ��ι ��
ι��� ι�ι������  
  

1���	�	���� ����ι�� 
� �ι� %��ι��� ���ι��� ��ι ��
ι��� ι�ι������ 
+��ι�# ���������  '��
��   
-
���ι��  ��� υ��
��υ� �������	    
 

.�
#  6����   
 

$��
�  '����� (�
���
�
����)   
 

.�
# ��ι	  ��� υ��
��υ� 
�������	   

 

  

4�ι	������ )ι
�� 
 

1������#��ι� • 
��	�	� 
 

+���  ��� υ��
��υ� �������	   
 

  
 

��
��	 �#*�
�/�#*�
�  ��� υ��
��υ� �������	   
 

  
 

)	 ��
��	 %���
	& / ���ι	�# 
%���
	&  

95 °C - 95.555 °C   

 

  
 

��
��	 ������*��  ��� υ��
��υ� �������	   
 

  
 

5��
�� �*��
ι���  ��� υ��
��υ� �������	   
 

  
 

������*ι
	���� (������, ���ι�)  ��� υ��
��υ� �������	   
 

  
 

 �ι	 ������*ι
������ ��	� ����.    
 

  
 

 -���
 ��ι	 ������*ι
������:  ��� υ��
��υ� �������	   
 

  
 

 "��
 ��ι	 ������*ι
������:  ��� υ��
��υ� �������	   
 

  
 

1���� ��
	&  10 mmHg   
 

  
 

1�������� ��
��  1   
 

  
 

1��������  ��� υ��
��υ� �������	   
 

  
 

6���	�ι���������  100%   
 

  
 

(ι��������� �� ���	�� �ι��&���  ��� υ��
��υ� �������	   
 

  
 

���������#�  ��� υ��
��υ� �������	   
 

  
 

7��
	������ Autoignition  ��� υ��
��υ� �������	   
 

  
 

7��
	������ �ι�������  ��� υ��
��υ� �������	   
 

  
 

"ι��
��ι�� ι*����  ��� υ��
��υ� �������	   
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(���
ι�� ι*����  ��� υ��
��υ� �������	   
 

  
 

-�����ι��� ι�ι������.  ��� υ��
��υ� �������	   
.*�ι�
�ι��� ι�ι������.  ��� υ��
��υ� �������	   
  

!���� ����	�	���� 
��
��	 
�����	�	ι#��
�  ��� υ��
��υ� �������	   
)	 
	�ι��� %��	�,  ��� υ��
��υ� �������	   
� ���ι���ι������ �� 1.- (%)  ��� υ��
��υ� �������	    
1��������  75.8523-84.2803 lb/ft3  

 

1��������  ��� υ��
��υ� �������	   
 

10. ����������� ��ι �����ι������  
  

���ι�����ι�	���� 
7�ι 	��ι�
	��ι���.   
 

  
 

  

$�
ι�# ����������� 
'�	��
$ �� �	���ι��� ��
���
	���� �	ι �ι���ι�.   
 

1ι�������� ��ι������
� ���ι�����
� 
)	���	� υ�$ �	���ι��� �υ������ ���"�
 	��	�.   
 

 -�ι������� 1�	����� 
�	��
��ι�
	&  

��ι����υ�	 *
�%$��	 ��
υ��
ι���� ��� �υ��	���υ�.   

 

����#��� ��	� ��	���# 
. �	
	���	���� υ��
�$
����, �� �� 	���
�"��.   
 

���
%�%���� ��ι�� 
(�ιι�$ �"�: � ��	�� �� �	��ι�� �	ι �
 	�ι�� υ
ι�� ���
�� �	 �
��	
���υ� �υ
�	 ι� �	ι ��
�"�. ������ 	��ι�
� ��	ι	 �� ι��υ
� 
	�	 � ι�� ���	, ���	

	, �
ι�"���ι� ��υ ����υ, ι��υ
� �"�ι���ι�!� �	ι ��
$. ��	�� �� �	 ���	

	 ���
�� �
�%$� ��"ι�$ �ι�"���ι� 
��υ ����υ 	�	�υ�ι���ι� �	ι �	 	��
�υ��
!���� ���
���� 	�
ι� υ�
� $��.  
 
��!��ι� ��
����υ: 	���� ��� ��	�� �� ι��υ
�� ����ι� �	ι �"�	, ���
���	 �
 	�ι�� υ
ι��, �	 	
� ����ι	, &
� ������	 ���	

	, 
�ι�
ι�$ ��
ι�, �� υ��
�	  	�ι�$ ��
ι�, υ��
�"���ι	, �ι	��
�������� υ�
� $��, 	�	 � ι�!�, �	ι ��
$.   
-�ι������� ��	����� ��	�&������ 
��!��ι� ��υ ��
����υ ��υ ��������	ι �� υ1�
�� ��
���
	���� �������	ι �	 �	
� �υ� ��"ι�� ���	

	 	�	 � $, 	��!� � ��$���, 
��ι��ι������� �� ι��υ
$ �"�/����� � �	
�υ��	 ��� �ι	��
�������� υ�
� $�� ���
��� �	 �	
� �υ� ��"ι�� 	
����� 	�
��υ.  
 
(�ιι�$ �"�: �
ι�"���ι� ��υ ����υ, �� ����"���ι� ��υ ���
	�	, �� ��ιι�$ �"�, ����
�, �ι�"�ι���υ ��υ ����υ, �	ι υ�
� $��υ.   
 

11. )	*ι�	�	�ι��� ����	�	����  
  

1���	�	���� ����ι�� 
� �ι� �ι����� 	�	&� ������� 
 

1���	�	���� �ι� �	 ��	���    
 

 -ι���	#�  (�"��	): 5�$ �	���ι��� �υ������ �
����, ��
�� ��ι��!��ι� ���� υ ��	 ���	ι 	�	���$����. 
*�
ι��$���� ��� 	��ι���� ��	�	
�	 ���
�� �	 �
��	
���ι �
��ι��$ ��υ 	�	���υ��ι��� 
�υ����	���.  
(�
$�ι	): ��	�	
	������	ι �	ι �	
	���	���� ������ ���
�� �	 �
��	
���ι �
��ι��$.   

 

 -���# �
� 
��ι��  (�"��	): 5�$ �	���ι��� �υ������ �
����, ��
�� ��ι��!��ι� ���� υ ��	 ���	ι 	�	���$����. 
3����� �� ��$�� ���
�� �	 �
��	
���ι �
��ι��$.  
(�
$�ι	): ��� υ��
��υ� �ι	���ι�	 ���ι���	.   

 

 -���# 
� �	 ���
�.  (�"��	): 5�$ �	���ι��� �υ������ �
����, ��
�� ��ι��!��ι� ���� υ ��	 ���	ι 	�	���$����.  
(�
$�ι	): ��� υ��
��υ� �ι	���ι�	 ���ι���	.   
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 "����	��  (�"��	): 5�$ �	���ι��� �υ������ �
����, ��
�� ��ι��!��ι� ���� υ ��	 ���	ι 	�	���$����. 
&�	 � � �	������ ���
�� �	 �
��	
���ι ��ι
ι	���� �$��υ�, �	υ��	, ����$, �ι�

�ι	 �	ι 
���	
� �υ��ι�	�����.  
(�
$�ι	): ��� υ��
��υ� �ι	���ι�	 ���ι���	.   

  

.*����  

$�
ι�# 	�	
����  ��	
��ι�#� LD50  (��
��ι�#� LD50  � �ι���	# �	� LC50  

&
���ι�$  
 7440-38-2  

= 15 mg/kg ( Rat ) = 763 mg/kg ( Rat 
)  

-  -  

(�ιι�$ �"�  
 7664-93-9  

= 2140 mg/kg ( Rat )  -  = 510 mg/m3  ( Rat ) 2 h  

)	�����
��  
 7440-31-5  

= 700 mg/kg ( Rat )  -  -  

  

1���	�	���� ����ι�� 
� �ι� �	*ι�	�	�ι��� ��ι�����ι� 
��
���
���  'υ���!�	�	 ��"ι�$���	� 	�	 � !� ��
ι
	�����υ� �������	
�, ���
	��, �$��� ���� 

��ι
ι	�� �!
	, 	�!
�ι	 $
�"��, �υ%�� �$��υ� �	ι 	�υ�	��	, �ι	�	
	��� ��υ ����υ �	ι 
�"υ�υ��	�. &��

$���� ��
����υ �������	ι �	 �
��	
���ι �	υ��	, 	�!
�ι	 ��
�υ�, 
��ι
ι	�� �ι	����ι� �	ι �$�� ��	 ��
ι	, �$�ι	 �	ι 	
�
!��ι�. 'υ����ι�� ��� �
$�ι	� ������� 
	�	 � !� ���
�� �	 ��
ι
	�����υ� ��υ ����
ι��� ��υ
ι��� �υ����	��� ()/') +��ι��, 
���
$ �υ�
�ι��υ
 �	�, 	�	ι��	, ��υ
�����ι	 �	ι ι�ι	���
	 ��υ ����
 ���
	 �� ��� ��!�� 
��υ �	
���, �	ι �ι�	�!� ��ι��!���� ���� 	�	�	
	 � �.  
 
. �"��	 ������ �� ��ιι�$ �"� �
��	
�� ���	
$ �
��ι��$, � �	��	�	 �	ι �$�ι�� �	�	��
��� 
��υ ι���� �� $
�� �ι� ����� �������. 0
$�ι	� ������� �� ��ιι�$ �"� ���
�� �	 �
��	
���ι 
�ι��
��� ��� ����ι!� �� ���
��, �
� ���� ��υ -���, 
	ι�$� �	ι �� 	�	���υ��ι�$ 
������	.   

 

"��������
���� ��ι �
���� ��ι�����ι� ����� ��ι ����ι�� ��ι�����ι� ��� ��� %����������
� ��ι 
���	������
� 
������ 
(ι�%�
�� �	� 
���
��	�/����ι�
	&�  

��� ���	ι �ι	���ι��.   

�	%���� 	����
ι��� 
%��%��/	����
��  

��� ���	ι �ι	���ι��.   

-���ι�
��  '��	
� � �	��	�	.   
(ι�%�
�ι������  ��� ���	ι �ι	���ι��.   
-��ι����	�	����  ��� ���	ι �ι	���ι��.   
/������ι��	� 
������*ι������.  #	 	����ι��ι�� ���ι���	  ι	 �� 4��ι�ι���"ι��� ��ι�
���ι� ��� ��
�� �ι	
υ��� 

	�$
 	��� ��!��ι� ��υ ��
����υ ���	ι 	��ι�	�ι�� �� ��
υ�
ι���� ��
���� ������ι� �$�� 
���ι��� $�� �	ι 	
���ι��� �υ����ι��. &�	�����ι� �	����	ι �	 �
��	
����	ι 	�$ ������υ� 
���	�ι�����, �� ��� �� �
������ �� ��
� υ1�
�� �υ ����
!��ι�, $�ι � �

�ι1� 
�υ�ι�
� ι�!� ���ι	��
��.   

"���ι�	������.  � �ι����� �
 	�ι��$� �
�υ�	� ��υ �	
����υ (IARC) �	���	"� �� "ι��υ
$ &�$
 	�� $"ι�� 
����
� ��υ ��
ι���υ� ��ιι�$ �"�" �� �	
�ι�� $��� �	
� ���	� �	�� �
�	� 1, �ι	 �υ��	 
��υ ���	ι �	
�ι�� $���  ι	 ��� ���
���. � ��*ι��
��� ���# ��� ����
�,���ι �� ���# 

	��# ��ιι�	& 	*�	� # ��ιι�� 	*& �&��ι� �	� ���ι��	���ι 
��� �� 
ι� 

�������.  -�	�	
��� υ����

���	ι �� �	�	�
���ι��� �$
�ι�� �� υ��
��
ι�� υ1�
� 

���	�	  ι	 �	
	���	����� ��
ι$��υ� ��
�� ����� �"	�
ι���� ��� ���� ���
�� �	 
���ι�υ
 ���ι  �
� 	��$��	ι
	 ��υ ��ι���ι��� ι��υ
� 	�$
 	�	 �"�	 ����
� ��υ 
��
ι���υ� ��ιι�$ �"�.  
 
5��
��υ� 	�����"�ι� $�ι �ι	
υ��� ��!��ι� ��
����υ ���υ� �	
�ι�� $�	 	����
���	�	, 
�υ
��� ��	 ���
� ��� 	
�υ
	���. 8��$��, �ι ���	�ι���� �� ��υ� �����υ� 	υ�$ �� 
�	ι�$���� �	
�υ�ι�+��	ι �	
	����υ� 	�	����. ��ι���ι�
� ι��� ��
���� ��� �
 	+������ 
��υ ��������	ι �� 	�$
 	��� ��!��ι� ��
����υ ���υ� �
�ι �ι	 ��
ι�
ι����� ������� �� 
��� �	
���� ��υ �������υ. &υ�$ ��� ��� ���� �	���	"� IARC $�ι 	�$
 	��� ��!��ι� ��υ 
��
����υ ���	ι �ι�	�!� �	
�ι�� $���  ι	 ��� ���
��� (����	 2&).   

 

$�
ι�# 	�	
����  ACGIH  )	 IARC  )	 NTP  OSHA  

&
���ι�$  
 7440-38-2  

A1  ����	 1  ���	ι  ����$  X  
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(�ιι�$ �"�  
 7664-93-9  

A2  ����	 1  - X  

'�$�� ��
����υ  
 7439-92-1  

A3  ����	 2&  2� ι�� 	�	���$����  X  

  

)	*ι������ �ι� ��� ��������
�#  ��� ���	ι �ι	���ι��.   
STOT - ��ι���� �������  ��� �	�	�������	ι.   
STOT - �������
%���
���� 
�������  

��� �	�	�������	ι.   

 $���ι� �	*ι������.  � �$
υ���� ���	ι ��	 	�
�ι��ι�$ ��
���
ι�. &�"��� ��� ���!� ��� 	�	 � !� ���
�� �	 
�υ���
�υ���� ���� �
 	�ι��$ �	ι ���
�� �	 �����ι �� ��	 ������ $��υ �	 �υ���!�	�	 
�	ι 	�	��
���. . �υ����� ������ ���
�� �	 ��� ���ι �� ��ι�����  ��ι�$���	. &�	 � � 
���	ι ��
	�� $���. . υ��
������ ��
����υ ���� 	�$ ���
ι�� �
ι� ��� � �υ������ ���
�� 
�	 	υ"���ι �ι� �ι�	�$����� �	 �	ι
�����ι � 	��
�ι��  �������.   

 Target Organ ��ι�����ι�  &�$
 	��� ��!��ι� ��υ ��
����υ ���υ� �	�	 
	��� ���� 	��
!�ι�� �	
	��
���� ��
���� 
 ι	 �	 �	
� �υ� ��� ��"ι�$���	 �� ��

	�
� �υ����	�	 �
 ���� �!�	��� �	ι 
�ι��υ
 �	� 
�υ���
ι
	��	������� ��� haemotopoetic (	��	) ������	, �	 ���
�, ��� 	�	�	
	 � ι�� 

�ι��υ
 �	 �	ι �� ����
ι�$ ��υ
ι�$ ������	. -��	 �����ι��� ������� �� ��!��ι� ��
����υ, 
�υ�����+��	ι �� ��ι��!��ι� ���� 	����υ"� neurobehavioral ��	 �	ι�ι�.   

"�����	 �����������  �"	ι��	� ��� �υ�ι��� ��
��� ��υ �
�%$���� ��� 	����
�� ����υ�� 	�	

$�����.   
  

��ι�
��ι��� ���*�ι� �	*ι������ - 1���	�	���� ��	����	� 
 

12. .ι�	�	�ι��� ����	�	����  
  

.ι�	�	*ι�	����  

 

$�
ι�# 	�	
����  +&�ι�/����%ι
� �����  8��ι�  )	*ι������ �� 

ι��		����ι�
	&�  

0�����������  

(�ιι�$ �"�  
 7664-93-9  

- 500: 96 h Brachydanio rerio 
mg/L LC50 ��	�ι��  

- 29: 24 h Daphnia magna 
(mg/L EC50  

'�$�� ��
����υ  
 7439-92-1  

- 0.44: 96 h Cyprinus carpio 
mg/L LC50 ��ι��	�ι�� 1.32: 
96 h Oncorhynchus mykiss 
mg/L LC50 ��	�ι�� 1.17: 96 

h Oncorhynchus mykiss 
mg/L LC50 
���  

- 600: 48 h ��
$ flea µg/L 
EC50  

  

-�ι
	�# ��ι �	ι�	�	
��ι
	���� 
� �$
υ���� ���	ι �$�ι�	 ��� ��	��� �	ι �	 ι+��	�	.   
 

� %ι	���������� 
��� ���	ι �ι	���ι��.   
 

"ι���ι������ 
��� ���	ι �ι	���ι��.   
  

!���� ���
����� ��ι�����ι� ��� ���	ι �ι	���ι��.   
 

13. (ι����� ���ι
#��ι�  
  

-��*������� ��	%�#�
� 
����	�� 
(ι����� ��	%�#�
�  . �ι����� �
���ι �	 ���	ι ������	 �� �ι� ι����υ��� ���ι���, ���ι��� �	ι ���ι���� �$��υ� 

�	ι �	���ι�����.   
 

)� 
	���
��� ��ι�� �����������  . �ι����� �
���ι �	 ���	ι ������	 �� �ι� ι����υ��� ���ι���, ���ι��� �	ι ���ι���� �$��υ� 
�	ι �	���ι�����.   

 

US EPA ��	%�#�
� ��ι�
��  ��� ���	ι �ι	���ι��.   
 

$�
ι�# 	�	
����  RCRA  RCRA - /��� �ι� 
�������ι��  

RCRA - ��ι�� D ���%����  RCRA - ��ι�� U ���%����  
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&
���ι�$  
 7440-38-2  

- *�
ι
	�������	ι �� 
��� 
	���
����: F032, F034, 
F035, F039, K031, K060, 
K084, K101, K102, K161, 

K171, K172, K176  

5.0 mg/L 
υ��ι��ι�$ 
�������  

- 

'�$�� ��
����υ  
 7439-92-1  

- *�
ι
	�������	ι �� 
��� 
	���
����: F035, F037, 
F038, F039, K002, K003, 
K005, K046, K048, K049, 
K051, K052, K061, K062, 
K069, K086, K100, K176  

5.0 mg/L 
υ��ι��ι�$ 
�������  

- 

  

California ��ι������
� ��	%�#�
� 

� �
�ι�	&�  

��� �ι	�����	ι   

 

#� �
�%$� 	υ�$ ��
ι���ι ��	 � ��
ι��$��
�� �υ���� ��υ 	�	 
�����	ι �� ��� *�
ι���	 ��� )	
ι�$
�ι	 �� ��ι����υ�	 	�$�
��	.   
 

$�
ι�# 	�	
����  California ��ι������
� ��	%�#�
�, ���������  

(�ιι�$ �"�  
 7664-93-9  

#�"ι���  
�ι	�
��ι��  

'�$�� ��
����υ  
 7439-92-1  

#�"ι���  

 

14. 1���	�	���� 
����	���  
  

��
��
��:  &υ�$ �� �
�%$� ��� ���	ι 
υ��ι+$����  ι	 �ι� � �!
ι�� ���	��
�� 	�$ "�
�, 	�
	 � �	�$�	. 

• '�����	 �� �� 49 CFR 171.8, 	���ι��� �υ���υ	���� ��υ ��
ι���υ� �$
υ��� 
metal (<100 �ι�
$���
	) ���� 	�$ �� 	�	��
$���� ���$���	 (RQ) ��� ���	ι 

υ��ι+$�����.   

• '�����	 �� �� 49 CFR 171,4, ���$� $�	� ���	��
��� �� ������, �ι 	�	ι����ι� ��υ 
�	
$���� υ�����	
	��υ �ι�ι�� ��� �	
���ι� 
���� ��� ��	
�$+���	ι �� �� 
�	+ι�� �υ���υ	��	 ���	��
���	ι �� ����	�	, �ι��
��
��ι�!� �������� �	ι ��� 
	�
���	�!�.   

  

"	������ &υ��� �ι ��	�	
��� ���υ� ���ι�	���� �	ι ι�	����ι��� �ι� �� �ι	

�� �
ι��
ι	 ��υ 
	�	
ι������	ι ��� CFR49, 173.159 �) (3) (i) �	ι (ii). -�	�	
��� ��
�� �ι	

�� �"	ι
����	ι 
	�$ �� CFR 49, Subchapter C 	�	ι����ι�, υ�$ ��� $
� $�ι �
�
����	ι �	 	�$
�υ�	 
�
ι��
ι	:  
1.) �ι ��	�	
��� �
���ι �	 �
���	������	ι ��	��ι �
	�υ�υ�
������ �	ι �	
� 
�υ���υ	�����.  
2.) �ι ��	�	
��� �	ι �ι �"���
ι��� �υ���υ	���� �	 �
���ι �	 ���	ι �	�	
� �	ι 	�����ι�� 
�	
�	
ι����� �� ��� ����ι"� "-� �ι	

��" � "NONSPILLABLE ��	�	
�	�".   

 UN/ID ��.  UN2800   

 � ��������� 	�	
���� 
��	��	�#�  

-�	�	
���, υ 
��, ��
�� �ι	

��   

 "����	��� ��ι�ι����������  8   

 7�����ι�# ��� �����	����  8   

 .
��� �����������  III   

 -ι�ι��� �ι���*�ι�  159a   

  

� TDG &υ��� �ι ��	�	
��� ���υ� ���ι�	���� �	ι ι�	����ι��� �ι� �� �ι	

�� �
ι��
ι	. -�	�	
��� 
��
�� �ι	

�� ���	ι �"	ι
�����	 υ�$ ��� $
� $�ι �
�
����	ι �	 	�$
�υ�	 �
ι��
ι	:  
1.) �ι ��	�	
��� �
���ι �	 �
���	������	ι ��	��ι �
	�υ�υ�
������ �	ι  �
� �$
	.  
2.) �ι ��	�	
��� �	ι �ι �"���
ι��� �υ���υ	���� �	 �
���ι �	 ���	ι �	�	
� �	ι 	�����ι�� 
�	
�	
ι����� �� ��� ����ι"� "-� �ι	

��" � "NONSPILLABLE ��	�	
�	�".   

 UN/ID ��.  UN2800   

 � ��������� 	�	
���� 
��	��	�#�  

-�	�	
���, υ 
��, Non-Spillable   

 "����	��� ��ι�ι����������  8   

 7�����ι�# ��� �����	����  8   

 .
��� �����������  III   
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-ι�ι��� �ι���*�ι�  39   
  

MEX ��� 
υ���+��	ι   
  

ICAO (����) Yuasa ��	�	
��� VRLA ���υ� ���ι�	���� �	ι ι�	����ι��� �ι� �� �ι	

�� �
ι��
��� ��υ 
	�	
ι������	ι ���� 	�$�	�� 9&#& ��� �	 �υ���υ	��	� 872 �	ι �ι�ι�� �ι��	"� A67. �ι 
��	�	
��� 	υ��� �"	ι
����	ι 	�$ $
�υ� ��υ� �	���ι����� ��� 9&#&, υ�$ ��� �
�:�$���� 
$�ι �ι �$
�ι ��� ��	�	
�	� ���	ι �
���	��υ���� 	�$ �
	�υ�υ�
!�	�	. . �
��� "��� 
��
ι�
�+��	ι, $��� 	�� �ι�ι�� �ι��	"� A67" �	 �
���ι �	 �υ���
ι
	������	ι ���� 
��
ι 
	�� ����ι�� �� ��� 	�
���
ι�� ��
���ι��.   

 UN/ID ��.  UN2800   

 � ��������� 	�	
���� 
��	��	�#�  

-�	�	
���, υ 
��, Non-Spillable   

 "����	��� ��ι�ι����������  8   

 7�����ι�# ��� �����	���� 
�ι��&�	�  

8   

 .
��� �����������  III   

 -ι�ι��� �ι���*�ι�  A48, A67, A164, A183   

  

� 4�)� Yuasa ��	�	
��� VRLA ���υ� ���ι�	���� �	ι ι�	����ι��� �ι� �� �ι	

�� �
ι��
��� ��υ 
	�	
ι������	ι ���� 	�$�	�� 9&#& ��� �	 �υ���υ	��	� 872 �	ι �ι�ι�� �ι��	"� A67. �ι 
��	�	
��� 	υ��� �"	ι
����	ι 	�$ $
�υ� ��υ� �	���ι����� ��� 9&#&, υ�$ ��� �
�:�$���� 
$�ι �ι �$
�ι ��� ��	�	
�	� ���	ι �
���	��υ���� 	�$ �
	�υ�υ�
!�	�	. . �
��� "��� 
��
ι�
�+��	ι, $��� 	�� �ι�ι�� �ι��	"� A67" �	 �
���ι �	 �υ���
ι
	������	ι ���� 
��
ι 
	�� ����ι�� �� ��� 	�
���
ι�� ��
���ι��.   

 UN/ID ��.  UN2800   

 � ��������� 	�	
���� 
��	��	�#�  

-�	�	
���, υ 
��, Non-Spillable   

 "����	��� ��ι�ι����������  8   

 7�����ι�# ��� �����	���� 
�ι��&�	�  

8   

 .
��� �����������  III   

 -ι�ι��� �ι���*�ι�  A48, A67, A164, A183   

  

IMDG &υ��� �ι ��	�	
��� ���υ� ���ι�	���� �	ι ι�	����ι��� �ι� �� �ι	

�� �
ι��
ι	 ��υ 
	�	
ι������	ι ��� �!�ι�	� IMDG �ι�ι�� �ι��	"� 238.1 �	ι .2, �υ���!�, ��� υ�$��ι��	ι ��ι� 
�ι	��"�ι� ��υ �!�ι�	 IMDG, υ�$ ��� �
�:�$���� $�ι �ι �$
�ι ��� ��	�	
�	� ���	ι 
�
���	��υ���� 	�$ �
	�υ�υ�
!�	�	 �	�� �� �υ���υ	��	  ι	 ���	��
�.   

 UN/ID ��.  UN2800   

 � ��������� 	�	
���� 
��	��	�#�  

-�	�	
���, υ 
��, Non-Spillable   

 "����	��� ��ι�ι����������  8   

 7�����ι�# ��� �����	���� 
�ι��&�	�  

8   

 .
��� �����������  III   

 -ι�ι��� �ι���*�ι�  29, 238   

 Marine �&�	,  &
ι�.   

  

RID -�	�	
��� ��
�� �ι	

�� ��� υ�$��ι��	ι ��ι� 	�	ι����ι� ��� ADR, ���, �� ��
���
	��	 
55 , � �
���
�
���� ��� �	 
��ι 	�$ ��	 
	 ι����� � ��	����� �	ι ��� υ��
��ι �
����
� 
υ 
$ �	 
��ι �	ι ���, $��� ���	ι �υ���υ	�����  ι	 ���	��
�, �ι 	�
������� ���	ι 
�
���	��υ���� 	�$ �
	�υ���
��	.   

 UN/ID ��.  UN2800   

 � ��������� 	�	
���� 
��	��	�#�  

-�	�	
���, υ 
��, Not-Spillable   

 "����	��� ��ι�ι����������  8   

 "
�ι��� ��*ι��
����  C11   

 -ι�ι��� �ι���*�ι�  238, 295, 598   
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ADR. -�	�	
��� ��
�� �ι	

�� ��� υ�$��ι��	ι ��ι� 	�	ι����ι� ��� ADR, ���, �� ��
���
	��	 
55 , � �
���
�
���� ��� �	 
��ι 	�$ ��	 
	 ι����� � ��	����� �	ι ��� υ��
��ι �
����
� 
υ 
$ �	 
��ι �	ι ���, $��� ���	ι �υ���υ	�����  ι	 ���	��
�, �ι 	�
������� ���	ι 
�
���	��υ���� 	�$ �
	�υ���
��	.   

 UN/ID ��.  UN2800   

 � ��������� 	�	
���� 
��	��	�#�  

-�	�	
���, υ 
��, Not-Spillable   

 "����	��� ��ι�ι����������  8   

 "
�ι��� ��*ι��
����  C11   

 -ι�ι��� �ι���*�ι�  238, 295, 598   

  

ADN. ��� 
υ���+��	ι   
 

15. "��	�ι��ι��� ����	�	����  
(ι������ ��	������  

TSCA  ��� 	��	���
����	ι  
)	 DSL/NDSL  ��� 	��	���
����	ι  
EINECS/ELINCS  ��� 	��	���
����	ι  
ENCS  ��� 	��	���
����	ι  
IECSC  ��� 	��	���
����	ι  
KECL  ��� 	��	���
����	ι  
PICCS  ��� 	��	���
����	ι  
.�	����

��	 �&���
� 
�ι�����ι��� ��ι �����	�  

��� 	��	���
����	ι  

  

'�,����: 
TSCA - .������� *�
ι����� ��"ι�!� �υ�ι!� �
� ��υ �
�"� ��� ��$���	 8(�) &�� 
	��   
)	 DSL/NDSL - �	�	�ι�� � �!
ι	 �υ���� ��υ �	�	
$ �υ/Non-Domestic �υ���� ��υ �	�	
$ �υ   
EINECS/ELINCS - �υ
��	%�$ �υ
���
ι� ��� 5�	
��υ�!� 0��ι�!� �υ�ι!�/�υ
��	%�$� )	��
� �� )�ι����ι������ 0��ι�!� �υ�ι!�   
ENCS - 9	����	 υ�ι�������� �	ι ���� ���ι�!� �υ�ι!�   
IECSC - )��	 �υ
���
ι� ��� υ�	
��υ�!� ���ι�!� �υ�ι!�   
KECL - )�
����� υ�ι�������� �	ι 	"ι�
� ����	ι ���ι�!� �υ�ι!�   
PICCS - �ι
ι������ 	�� 
	�� ��� ���ι�!� �υ�ι!� �	ι ��� ���ι�!� �υ�ι!�   
.�	����

��	 �&���
� �ι�����ι��� ��ι �����	� - &υ��
	
ι	�$� �	��
� �� ���ι�!� �υ�ι!�   

  

0�� 	
	��	��ι��	&� 
���	�ι�
	&� 

 

 

� Sara 313 
��$���	 313 ��υ ���
�υ III ��� Superfund �
���
� ��� �	ι Reauthorization Act ��υ 1986 ('6;&). #� �
�%$� 	υ�$ ��
ι���ι ��	 ���ι�� 
�υ��	 � �υ���� ��υ υ�$��ι��	ι �� 	�	ι����ι� υ����
�� �������� ��� �
�"�� �	ι ��υ ���
�υ 40 ��υ )!�ι�	 ��������ι	�!� 
)	���ι��!�, -�
�� 372   
  

$�
ι�# 	�	
����  ��. CAS  /��	�-%  � SARA 313 - .�ι���� �ι
�� 
%  

#� 	
���ι�$ - 7440-38-2  7440-38-2  0.003  0.1  

(�ιι�$ �"� - 7664-93-9  7664-93-9  10-30  1.0  

'�$�� ��
����υ - 7439-92-1  7439-92-1  63-78  0.1  

  

� SARA 311/312 �����	���� 
�ι��&�	� 

 

 .*��� �����  &
ι�.   

 $���ι�� 6����  &
ι�.   

 "�����	� ������ι��  &
ι�.   

 � �ι����ι� ���������
�� ��� ������ �
� ���
� ����
 &
ι�.   

 ���ι�����ι�� ���
� ����
  &
ι�.   
 

CWA (������ ����) 
&υ�$ �� �
�%$� ��
ι���ι �ι� 	�$
�υ��� �υ����, �ι ������ ���	ι �
 	������� 
���� ������	 �� �� �	�	
$ ��
$ (40 CFR 122.21 �	ι 
40 CFR 122.42)   
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$�
ι�# 	�	
����  CWA - ����	ι���ι

� 
�	�������  

CWA - �	*ι��� �&�
�  CWA - 1�	����ι����� 
�&�	��  

CWA - ��ι�������� 	�����  

&
���ι�$  
 7440-38-2  

- X  X  - 

(�ιι�$ �"�  
 7664-93-9  

1000 lb  - - X  

'�$�� ��
����υ  
 7439-92-1  

- X  X  - 

  

CERCLA 
#� υ
ι�$ 	υ�$, $��� �	
�����	ι, ��
ι���ι ��	 � ��
ι��$��
�� �υ���� �ι ������ 
υ���+���	ι �� ��ι����υ�� �υ��	 υ�$ ��� 
�
��
�
����� ��
ι�	

���ι�� 	�$�
ι�� 	��+��ι!���� �	ι �υ����� Act (CERCLA) (40 CFR 302)   
 

$�
ι�# 	�	
����  -�ι�������� 	����� RQs  CERCLA/SARA RQ  ����	ι���ι
� 1	������ (RQ)  

&
���ι�$  
 7440-38-2  

(1 lb)  - RQ (1 lb ��
ι�� RQ  
RQ 0.454 kg ��
ι�� RQ  

(�ιι�$ �"�  
 7664-93-9  

1000 lb  1000 lb  RQ 1000 lb ��
ι�� RQ  
RQ 454 kg ��
ι�� RQ  

'�$�� ��
����υ  
 7439-92-1  

10 lb  - RQ 10 lb ��
ι�� RQ  
RQ 4.54 kg ��
ι�� RQ  

  

��� ���	�ι�
��  

 

��
�ι
�� 15.-4(.1.4���� 65/"�'4+.594� 
&υ�$ �� �
�%$� ��
ι���ι �ι� �	
	���� �
$�	�� 65 ���ι�!� �υ�ι!�   
 

$�
ι�# 	�	
����  ��
�ι
�� 15.-4(.1.4���� 65/"�'4+.594�  

'�$�� ��
����υ - 7439-92-1  )	
�ι�� $���  
&�	��υ"ι	���  

(�
υ�� 	�	�	
	 � ι��  
#	 	
���ι�� 	�	�	
	 � ι��  

  

�.1.�. 0��	� �	 �ι���

� �� ��
��,	�� �	�� ���	�ι�
	&� 
 

&υ�$ �� �
�%$� ���
�� �	 ��
ι���ι �υ���� ��υ 
υ���+��	ι 	�$ �� �
���� �� �ι�	���	 �	  ��
�+�υ� ��υ� �	���ι�����   
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